
 

 ~1 ~ 
 

קרקעות חיטוי תכשירי כלור לבחינת יעילותם של 
 :וירוסיםטובמוגידול מאולחות ב

 CGMMV   ובמלפפונים- TBRFV  בעגבניות 
 

 ;מו"פ דרום - גנות ליאנה ;שה"מ, משרד החקלאות - גנץ ינטע מור ושל
 מנהל המחקר החקלאי - אביב דומברובסקילכמן ועודד 

 

 מבוא

לפרקי זמן ממושכים שתמרים מ Tobamovirus וירוסיםמקבוצת הטובמונגיפים )וירוסים( 

חלק קטן מהזרעים המאולחים בנגיף המשונעים אל מדינות שונות. זרעים , כלומר בחומר הריבויב

הפעולות ראשוני. מדבק מקור בכך מהווים ו ,המסופקים למגדליםהשתילים  את יםקימדב

והפעולות השוטפות בחלקה גורמות  ,עיצוב הצמחוהאגרוטכניות המבוצעות החל משלב השתילה 

לאחר מחזור הגידול . חלקת הגידולב יעיקריא מקור ההדבקה ההש ,השניונית של הנגיףה פצלה

מקור  אף הואמהווה ה ,קרקעבגם מדבק הראשון של צמחים נגועים בטובמווירוסים מתבסס 

פציעת שורשים במהלך  כי עולהמתוצאות עבודות קודמות  .לשתילות העוקבותראשוני מדבק 

שתילים על קרקע מאולחת( חושפת את  תזריקוהשתילה )שליפה של שתילים ממגש השתילה 

או  משתנה בהתאם לסוג הקרקע שתיליםהשל  ותדבקית ההרמהשתילים להדבקה דרך הקרקע. 

  .35% - טוףמצע בו; 2% - כבדהקרקע ב ;1%תהיה הרמה  חוליתקרקע שב כך ,מצע הגידולל

בעיקר , מלפפונים בבתי צמיחהבגידול  CGMMV הטובמווירוסאחדות התבסס  מזה שנים

מהווה בעיה גם  CGMMVכן,  יתר עלמלפפונים בארץ. העיקר גידול  רכזבו מתש ,במושב אחיטוב

חודשים ב) לפני כשנתייםאבטיחים. בשנים מסוימות גם במקשות ו ,בבתי צמיחהמלונים בגידול 

זוהתה תחילה  .שלא הוכר בעבר בארץ ובעולם ,חדש וירוס טובמוזוהה ( 2014אוקטובר -ספטמבר

 Tm-22את הגן  הנושאותעגבניות מסחרי של זני בגידול  בחבל הבשורש במושב אוהדנגיעות 

 Tomato mosaic virus -ו  Tobacco mosaic virus (TMV)קנה עמידות כנגד הטובמווירוסיםהמ

(ToMV), התגלהכנגד הטובמווירוס החדש. במהלך השנתיים האחרונות מספק הגנה  ואך אינ 

 בקעת בית שאן ,ערבההרמת נגב, מרכז, אזור הכמו  ,ה נוספיםיאזורי גידול עגבניבהנגיף החדש 

. בו נגועים בארץבבתי צמיחה עגבניות המרבית אזורי הגידול של , כך שכיום ו ברמת הגולןלואפי

"נגיף קמטים חומים בפרי העגבנייה"  כונהש ,ירדן על נגיף חדש בגידול עגבנייהמ דווח 2016בשנת 

Tomato brown rugose fruit virus (TBRFV)עיד על. ריצוף הגנום של הנגיף שזוהה בארץ מ 

הנגיף שזוהה בארץ נחשב לתבדיד  ,כך שלמעשה ,ירדןמח זהות ברצף הגנום לזה שדוו  99%

 .TBRFVישראלי של 

 CGMMVהתמודדות עם ל שבוצעו במעבדה במסגרת מיזם חוס"ן ,קודמיםמתוצאות ניסויים 

מיוצב מסייע להפחתת רמת המדבק של הנגיפים נמצא כי שימוש בתכשירי כלור ם, יבגידולי דלועי

היו לא  ,בתכשירי כלור מיוצב מסחרי עשו שימושאשר  ,מגדליםתוצאות שהתקבלו אצל  בקרקע.

מנהרות בבוצעו ניסויים מבוקרים  ,לברר את יעילותם של תכשירי הכלור השוניםכדי  עקביות.

הכלור י תכשירנבחנה יעילותם של אלו . במסגרת ניסויים מו"פ דרוםבבחלקת ההסגר ש

לתוך  גידול קודם נגוע תיחוחבאמצעות שנגרם  ,עם אילוח טבעיבהתמודדות  ותכשירים נוספים

תמיסות מוהל צמחי נגוע אמצעות בשנגרם  ,יזום של הקרקעעם אילוח בהתמודדות או  ,הקרקע

נבחנה חשיבותה של פציעת השורשים לפני השתילה בניסיון  ,כמו כן .השוניםבטובמווירוסים 
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בתנאים  בוצעוהניסויים  .המגדלים אצל שתילה שגרתיתאירועי הדבקה במהלך לדמות 

של  םעילותבמטרה לבחון את י ,הטובמווירוסיםמיני בשני ההדבקה סיכויי את  יםמעצימה

במסגרת ניסויים  .בתנאים המעודדים אילוחבנוכחות מדבק ויראלי מוגבר הנבדקים  התכשירים

פעולות כל נעשו לא לצמצם ככל האפשר את אפשרויות ההפצה האחרות של הנגיפים, כדי אלו, 

   .יםעד תום הניסוי ת בצמחיםונוספ

 

 

 

 במלפפונים  CGMMVתסמיני .1תמונה 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 בעגבניות  TBRFVתסמיני .2תמונה 

 

 שיטות וחומרים

( במתכונת של בלוקים באקראי 9X10מ"ר ) 90מנהרות בגודל דרום בוצעו בהניסויים במו"פ 

הכילה ו ,)חזרה( בלוק יוותהה. כל מנהרה למעט התצפית הראשונה בעגבניות ,בשלוש חזרות
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בכל העבודות נשתלו השתילים  .כל אחד מהטיפוליםב צמחים( 50-40-)כ יםמטר 10באורך  ערוגה

י כך ידל מינימום עלצמצום המגע והפציעה של השורשים כלומר  ,בשיטת ה"שתילה מוקפדת"

 פועל אחר. בידילקרקע  ודקופועל אחד וה בידי השתילהגומות בישירות  וונחהשהשתילים 

טבעי )תיחוח מלונים נגועים  כלל אילוחאשר , 2015נובמבר במלפפונים ב  CGMMVניסוי

 מוקפדת"שתילה "ו בגומות השתילה וירוס וירוס( ואילוח יזום בתמיסתוב

 .23/11/2015 :מועד שתילה ;זן גלובל ;בלוקים באקראי בשלוש חזרות :מתכונת הניסוי

  אילוח החלקה

רוסקו ותוחחו בחזרה לערוגות  ,וצאו מהמבניםה CGMMVבנגיף  צמחי מלונים נגועים .1

 בצורה אחידה בכל המבנים. 

שהוכנה מרסק  נגיףתמיסת הוגמעה ביום השתילה  להחמיר ברמת הנגיעות בקרקע,כדי  .2

סמ"ק  80-)כ השתילה בגומותמנה אחידה ב ,פוספט בבופר נגיףצמחי מלפפונים נגועים ב

 בגומות השתילה. נגיףלא אולח בש ,למעט טיפול ההיקש הנקי ,תמיסה לגומה(

במינונים  כלורתכשירי ה הוגמעו נגיףלאחר האילוח בתמיסת הכשעה  :חיטוי גומות השתילה

 . סמ"ק לגומה 200הנבדקים בנפח של 

באופן  ,גומות השתילהישירות לתוך  לו צמחי המלפפוןנשתהחיטוי לאחר שעה כ :אופן השתילה

  .מוקפדת"שתילה "של 

הדבקה למנוע כדי  ,מגעכל א ללבתנאי הסגר הצמחים גודלו לאחר השתילה  :הערכת נגיעות

 .שבועות שישה במהלך תסמיני מחלהעל  חזותיתשהעידו צמחים  מעקב אחרבוצע ו ,שניונית

 נגיףצמחים מכל חזרה לבדיקת נוכחות הבאופן אקראי מעשרה נדגמו עלים בסיום הניסוי בנוסף, 

  . ELISAבמעבדה בשיטת

. ppm ; 3 2000בליטר מים םגר 4כלורן . ppm; 2 2000 מים בליטר םגר 5 קלורבק. 1 :הטיפולים

 נוסףיזום  היקש עם אילוח. 5 ;טבעי אילוחעם היקש . ppm; 4 4000 מים גרם בליטר 10 טהרן

 .נגיףבתמיסת 
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 מפת הניסוי .1 איור

 2015למעט התצפית בעגבניות בדצמבר  ,נערכו כל יתר הניסויים במו"פדומה במתכונת 
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 נגיףב טבעי אילוח הכללאשר , 2015דצמבר במו"פ הבשור בבעגבניות  TBRFVתצפית 
 מוקפדת"שתילה "ו

שובר עמידות ותיחוחם לקרקע  וירוסבטובמוגידול עגבניות והדבקתם במקור נגוע  :אילוח החלקה

 .בצורה מוחלטת נגיףב ותדבקילאחר שהראו סימני ה, 1.12.15-ב

 10ערוגות באורך ארבע ) בהמטרה על פני כל המבנה 17.12.15-בתנו יטיפולי הכלור נ :אופן החיטוי

 ,מבנהערוגה אמצעית במרכז כל , למעט בכל מבנה תכשיר אחר .שתילים בערוגה( 40מטר, 

 ושימשה כביקורת לא מטופלת.ה טרההמכוסתה בפלסטיק במהלך ש

 
 )הערוגה המחופה בפלסטיק היא ערוגת ההיקש( 2015חלקת התצפית בעגבניות בדצמבר  .3 תמונה

מ"ק  1 -ושטיפה ב ,מ"ק מים 1-ב :יישום התכשירים ;מ"ק מים למבנה 1 :הרטבה :אופן הביצוע

מ"ק מים לדונם(. הטיפולים ניתנו לפי  30-מ"ק )שווה ערך ל 3ניתנו  ולהכך ובס ,מים לכל מבנה

 . ליטר 1000-ב 2000ppmחישוב של 

 .גק" 5קלורבק  ;ק"ג 3.6כלורן  ;ק"ג 3.3: טהרן חומריםוכמויות 

 . השתילים היו18.12.15בתאריך  המוקפדת"שתילה "השתילה נערכה בשיטת ה :אופן השתילה

  .בונקהמזן 

ום התצפית נדגמו תב .ברורים תסמיני מחלהבמהלך הניסוי נספרו צמחים שהראו : הערכת נגיעות

 .ELISA -האמירי צימוח לבדיקה במעבדה בשיטת  15-10

 

, פציעת בנגיףאילוח  וכללש ,2016מאי ב בעגבנייה TBRFV-במלפפון ו CGMMVניסויי 
 "מוקפדתשתילה "שורשים ו

שתילי  ;10/5/2016 :תאריך יישום ושתילה ;חזרות 3-בלוקים באקראי ב :יםמתכונת הניסוי

 .איקרםזן מ יהיעגבנשתילי  ,זן נונםמ מלפפון

 :סדר הפעולות

 השוניםבנגיפים אילוח גומות השתילה בתמיסת צמחים נגועים �.א

 תכשירי החיטויהגמעה של �.ב

באמצעות קריעה ידנית  פציעת השורשיםתוך כדי  ,"המוקפדתשתילה בשיטת ה"שתילה �.ג

 .בגומות השתילה השתילים לפני הנחת ,שורשיםשל קצות השורשים בגוש ה
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 הטיפולים

היקש . 4 ;גרם בליטר מים 4טהרן . 3 ;גרם בליטר מים 4כלורן . 2 ;גרם בליטר מים 5קלורבק . 1

 .נגיףלח בתמיסת ואהמהיקש נגוע . 5 ;נגיףנקי ללא אילוח בתמיסת 

 

 2016יוני ביה יעגבנבבמלפפון וניסויים 

מלפפון מזן רומי, שתילי  ;22/6/2016 :שתילההבחודש מאי. מועד  יםבמתכונת זהה לניסוינערכו 

 עגבנייה מזן ברונו. שתילי 

 

 2016נובמבר בעגבנייה בניסויים במלפפון ו

מלפפון מזן שתילי  ;8/11/2016 :שתילהה. מועד בלוקים באקראי בשלוש חזרותבמתכונת נערכו 

 D-נבדקו גם מי חמצן וגרינאפ ,לטהרןבנוסף  ,אלו יםבניסויעגבנייה מזן איקרם. שתילי דינגו, 

מעלים ו )תכשיר המכיל רכזים של צמחים, מינרלים מתעשיית המזון ומים שעוברים תהליך אניוני

. לפני (ים בבדיקת מעבדהנגיפנמצא יעיל מאוד בקטילת ההתכשיר  .בקרקע Ph-רמת האת 

 מ"ק מים לדונם מחשש לצריבות מגרינאפ. 4 -שטיפה בהשתילה התבצעה 

היקש נגוע עם  .4 ;(1%גרם בליטר מים ) 10טהרן . 3 ;18%גרינאפ . 2 ;2%מי חמצן . 1: הטיפולים

היקש נקי ללא אילוח . 6 ;היקש נגוע ללא פציעת שורשים )בשתי חזרות(. 5 ;פציעת שורשים

   .)חזרה אחת( נגיףבתמיסת 

ברמת  tukey kremerבשיטת  jumpנעשה בתוכנת  הניסוייםכל  ניתוח סטטיסטי של תוצאות

 .0.05מובהקות 

 

 

האילוח הטבעי בקרקע, כשלב מקדים לבחינת  הגברתבתמיסת נגיפים ל ההגמע .4 תמונה

 יעילותם של תכשירי הכלור בניסויים במו"פ דרום
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באמצעות  פציעת השורשיםשתילה בשיטת ה"שתילה המוקפדת" תוך כדי  .6-ו 5 ותתמונ

 הם בתוך גומות השתילהשתילי לפני הנחת שורשיםקריעה ידנית של קצות השורשים בגוש ה

 

 תוצאות

 2015נובמבר  ,מו"פ דרום ,CGMMV :1ניסוי 

כשישה שבועות מהשתילה ית חזותבבדיקה  CGMMV-ב מספר צמחים נגועים .1טבלה 

(5/1/2016) 

 נגיעות ממוצע % 3מנהרה  2מנהרה  1מנהרה  הטיפול

 1.3 0 1 1/50 כלורן

 0 0 0 0 גרם בליטר 10 - טהרן

 0 0 0 0 קלורבק

 2.7 0 4 0 נגיףהיקש מאולח בתמיסת 

 0 0 0 0  נוסף היקש ללא אילוח

 ,נגיףבחלקות ההיקש ללא אילוח בתמיסת ויזואלית נצפתה נגיעות כי לא  עולה 1מהמוצג בטבלה 

החלקה באמצעות תיחוח גידול קודם נגוע. בחלקות ההיקש  הטבעי של אילוחהוזאת למרות 

נצפתה נגיעות רק במנהרה אחת. בטיפולי הכלור השונים שנבחנו נצפתה  נגיףהבתמיסת  ואולחש

לא התקבלו הבדלים סטטיסטיים בין הטיפולים השונים. התכשיר טהרן במינון  נגיעות נמוכה.

שתילי בהבהרות בשולי העלים לעיכוב בצימוח ווגרם לשניתן בניסוי זה היה פיטוטוקסי 

 .ות לאחר ההגמעה בתכשיראחדשנשתלו שעות  המלפפונים

  



 

 ~7 ~ 
 

-בנמצאו נגועים  אך ,סימפטומיםית כל חזותמבחינה צמחים שלא הראו המספר  .2טבלה 

CGMMV  בבדיקת מעבדה בשיטת ה- ELISA  

 נגיעות ממוצע % 3מנהרה  2מנהרה  1מנהרה  הטיפול

 13.3 1/10 1/10 2/10 כלורן

 6.7 1/10 1/10 0/10 טהרן

 3.3 0/10 1/10 0/10 קלורבק

 20 3/10 1/10 2/10 נגיףהיקש מאולח בתמיסת 

 0 0/10 0/10 0/10 נגיףהיקש ללא אילוח בתמיסת 

ללא סימנים חזותיים של נגיעות  ELISAכי בצמחים שנדגמו לבדיקת עולה  2מהמוצג בטבלה 

יתה יה נגיףנמצאה נגיעות בכל טיפולי הכלור. הנגיעות בחלקות ההיקש המאולח בתמיסת  ,נגיףב

לא נמצאה נגיעות גם בבדיקת  ,בקרקע נגיףגבוהה יותר. בטיפול ההיקש ללא אילוח נוסף בתמיסת 

ELISA . 

 

 2015דצמבר  ,מו"פ דרום ,עגבניות ,TBRFV :1תצפית 

מהשתילה  כחודשייםית חזותבבדיקה  TBRFV נגיףמספר צמחים נגועים ב. 3טבלה 

(24/2/2016) 

 נגיעות % סה"כ צמחים שנבחנו מס' צמחים נגועים הטיפול

 0 160 0 כלורן

 1.25 160 2 קלורבק

 1.25 160 2 טהרן

 1.7 120 2 מאולח היקש

ניתן לראות שהנגיעות שהתקבלה בחלקה הייתה נמוכה ואין הבדל מובהק  3מהמוצג בטבלה 

מהטיפולים  במדגם אמירי צימוחכולל ההיקש.  ,ברמת הנגיעות שנצפתה בטיפולים השונים

 .לא נמצאו צמחים נגועים נוספים ,ELISA -בשיטת ה שהועבר לבדיקת מעבדה השונים

כמות הצמחים הנגועים בהיקש המאולח הייתה נמוכה שהיות  :1 תצפיתמו 1מסקנות מניסוי 

 ים יתוגבר המדבק של הנגיף בקרקעעתידיהחלטנו כי בניסויים ה ,)זהה לזו שהתקבלה בטיפולים(

קריעה חלקית שלהם לפני  באמצעותיפצעו שורשי השתילים באופן מכוון יו וירוסיםובשני ה

 ילת הנגיף של תכשירי הכלור. לבחון טוב יותר את יכולת קטכדי  השתילה,

ברור כי תגבור של הנגיף בקרקע ופציעה מכוונת של השורשים אינם מייצגים את ההדבקה 

אך פעולות אלו עשויות לסייע בלימוד יכולת  ,הטבעית המתרחשת בחלקות הגידול המסחריות

 . )מספר שתילים קטן יחסית( במערכת הניסויהקטילה של התכשירים הנבדקים 

 רטורותתסמיני המחלה מופיעים מאוחר יותר בחודשי החורף המאופיינים בטמפ נלמד כי ,כןכמו 

 נמוכות. 
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אילוח מקדים של הקרקע שכלל  ,בנוהל מתוגבר ומוקפד 2016מאי ב במו"פ דרום ניסויים

 "שתילה מוקפדת", פציעת שורשים ונגיףבתמיסת 

שלושה שבועות לאחר ית חזותבבדיקה  CGMMV -צמחים נגועים ב ממוצע .4טבלה 

 (31/5/2016מהשתילה )

 נגיעות ממוצע % 3מנהרה  2מנהרה  1מנהרה  הטיפול

 B   4.2 4/55 1/55 2/55 קלורבק

 B   1.8 0 1/55 2/55 כלורן

 B   1.2 2/55 0 0 טהרן

 A   15.4 16/110 19/110 8/55 היקש מאולח

 0 ------ ------ 0 היקש נקי

פציעת השורשים בצורה דרסטית אכן גרמה לעלייה בהדבקה דרך עולה כי  4מהמוצג בטבלה 

שנצפתה בהיקש המאולח הייתה גבוהה באופן מובהק מהנגיעות בטיפולי  נגיףהקרקע. הנגיעות ב

הקרקע. אפס נגיעות התקבלה רק לגמרי את  אחיטלא הכלור השונים. אף אחד מטיפולי הכלור 

 .נגיףב ובחלקות ההיקש שלא אולח

שלושה שבועות שנערכה לאחר ית חזותבבדיקה  TBRFV -במספר צמחים נגועים  .5טבלה 

 (31/5/2016מהשתילה )

 נגיעות ממוצע % 3מנהרה  2מנהרה  1מנהרה  הטיפול

 B  10.7 8/50 6/50 2/50 קלורבק

 B      6 2/50 5/50 2/50 כלורן

 B    5.3 1/50 3/50 4/50 טהרן

 A    42.7 46/100 20/100 31/50 מאולחהיקש 

  2 --------- -------- 1/50 היקש נקי

 פציעה הדרסטית של השורשים לעלייהגרמה הTBRFV  -גם בעולה כי  5מהמוצג בטבלה 

ה והגיעה לכארבעים וההייתה גבהמאולח דרך הקרקע. הנגיעות בטיפול ההיקש  נגיףבהדבקה ב

מובהק סטטיסטית אך נבדלו באופן  מוחלטעל השתילים באופן  והגנאחוז. טיפולי הכלור לא 

 מטיפול ההיקש המאולח.

 אילוח מקדים של הקרקעשכלל בנוהל מתוגבר ומוקפד  2016יוני ב במו"פ דרום ניסויים

 "שתילה מוקפדת", פציעת שורשים ונגיףבתמיסת 

כשלושה שבועות שנערכה לאחר ית חזותבבדיקה  CGMMV -במספר צמחים נגועים . 6טבלה 

 (12/7/2016מהשתילה )

 נגיעות ממוצע % 3מנהרה  2מנהרה  1מנהרה  הטיפול

 AB 11.9 3/42 4/38 2/11 קלורבק

 A 24.3 8/41 6/30 9/27 כלורן

 AB 11.9 6/39 3/35 2/17 טהרן

 A 22.2 12/42 6/40 8/35 היקש נגוע

 B    0.8 1/41 0/38 0/39 היקש נקי

כולל טיפולי  ,בכל הטיפולים CGMMV -ב נגיעות גבוהההתקבלה עולה כי  6מהמוצג בטבלה 

 ללא הבדלים מובהקים ביניהם. ,כלור השוניםה
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כשלושה שבועות שנערכה לאחר ת חזותיבבדיקה  TBRFV -בצמחים נגועים  ממוצע .7טבלה 

 (12/7/2016מהשתילה )

 נגיעות ממוצע % 3מנהרה  2מנהרה  1מנהרה  הטיפול

 0 0/36 0/35 0/38 קלורבק

 0.9 0/37 1/38 0/32 כלורן

 0.9 0/32 1/38 0/31 טהרן

 7.8 4/38 5/39 0/31 היקש נגוע

 0 0/38 0/34 0/35 היקש נקי

הייתה נמוכה יחסית והגיעה בחלקות ההיקש  TBRFV -הנגיעות בעולה כי  7מהמוצג בטבלה 

אך ללא מובהקות סטטיסטית בין הטיפולים השונים. גם בניסוי  ים,לכשמונה אחוז נגיףשאולח ב

 טיפולי הכלור לא התקבלה הפחתה מוחלטת של הנגיעות בקרקע.בזה ניתן לראות ש

כן מספר לו ,תיום לאחר השתילהיבשתילת יוני הייתה התמוטטות של שתילים מפ :הערה

 בכל מנהרה. ןשנבחהמועט הצמחים 

 
 יניומאי ובחודשים   CGMMVשני הניסויים עםשהתקבלו בתוצאות הסיכום . 1תרשים מספר 

 
 יניומאי ובחודשים   TBRFVשני הניסויים עםשהתקבלו בתוצאות הסיכום . 2תרשים מספר 
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 בתוצאות הניסוייםשאפשריות להבדלים הסיבות ה

 - ובהמשך ,בניסויים מבוקרים במו"פהמחייב המשך בדיקות  ,חוסר עקביות בתוצאות •

 .ל חקלאיםבתצפיות אצ

ו פשיעורי הדבקה גבוהים מאלו שנצניתן לראות  6המוצג בטבלה  CGMMVבניסוי של  •

באמצעות שאירעה הפצה שניונית  יאההסיבה לכך תכן שייו ,בניסויים הקודמים

 .מכרסמים

כי ההדבקה בטיפול ההיקש הייתה נמוכה עולה  7המוצג בטבלה  TBRFVמהניסוי של   •

)תמיסת הנגיף( ויראלי ושל המדבק ה שיכולת ההדבקהתכן יי .8% -כוהגיעה ל יחסית

 הייתה נמוכה. 

 הניסויים. חוסר עקביותמועדי דומה ביחס להיקש בשני מגמה תכשירי הכלור מראים  •

 .והכלורן הקלורבק בטיפולי התקבלה

 

אילוח מקדים של הקרקע שכלל  בנוהל מתוגבר ומוקפד 2016ניסויים במו"פ דרום בנובמבר 

 "שתילה מוקפדת", פציעת שורשים ונגיףבתמיסת 

כחודש לאחר השתילה שנערכה ת חזותיבבדיקה   CGMMV-ממוצע צמחים נגועים ב .10טבלה 

(6/12/2016) 

 ממוצע נגיעות % 3מנהרה  2מנהרה  1מנהרה  הטיפול

 4.1 3/49 1/50 2/48 מי חמצן

 1.4 0/49 0/49 2/46 גרינאפ

 0 0/47 0/50 0/52 טהרן

 15.2 1/37 9/50 13/52 היקש עם פציעה

 1 --------- 0/52 1/50 היקש ללא פציעה

 0 --------- ---------- 0/51 היקש נקי

 

כחודש לאחר השתילה שנערכה  חזותיתבבדיקה   TBRFV-ממוצע צמחים נגועים ב .11טבלה 

(6/12/2016) 

 ממוצע נגיעות % 3מנהרה  2מנהרה  1מנהרה  הטיפול

 8.2 6/46 2/55 4/50 מי חמצן

 0 0/49 0/48 0/52 גרינאפ

 0 0/51 0/52 0/53 טהרן

 17.9 17/51 5/57 6/52 היקש עם פציעה

 6.9 -------- 4/51 3/51 היקש ללא פציעה

 0 --------- ------- 0/53 היקש נקי

בחלקות ההיקש  TBRFV-ו CGMMV בשני הנגיפיםכי הנגיעות  הלעו 11-ו 10מהמוצג בטבלאות 

הטיפול במי  .תםהייתה גבוהה מזו שהתקבלה בחלקות ההיקש ללא פציע שורשיםהת עם פציע

בחלקות  CGMMV -האפשרות לחוסר אחידות באילוח בנגיף התכן שייחמצן היה פחות יעיל. 
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הם שגרמו לשונות הגדולה בין המבנים ולחוסר מובהקות  TBRFVבנגיף  עקביות בהדבקההחוסר ו

  סטטיסטית בין הטיפולים השונים.

 

  דיון

 TBRFV -בבמלפפון ו CGMMV -ב מתוצאות הניסויים והתצפיות שנערכו במו"פ דרום

ת יעילותם דיקלב אפקטיביתלקבל מערכת ניסויים כדי למדנו כי  ,התקבלו עד כהר שא ,בעגבנייה

יש לתגבר את האילוח בקרקע  ,בקרקע נגיפיםהכלור ותכשירים נוספים לקטילת השל תכשירי 

באמצעות הגמעה של תמיסת נגיף שהוכנה מכתש של צמחים נגועים בבופר פוספט. כמו כן, פציעת 

 את מערכת הניסוי.  תהשורשים הופכת את הצמחים לרגישים יותר להדבקה ובכך משפר

את התנאים הקיימים בחלקות  פיםמשק םעת השורשים אינברור כי תגבור האילוח בקרקע ופצי

 ,זו. פציעת השורשים הטבעיתכרמת מדבק של  הימצאותה הלא סביר, כיוון שגידול מסחריות

 ,ובמהלך הנחתם על הקרקע לפני השתילה המתרחשת במהלך שליפת השתילים ממגש השתילים

 .יםפחותה משמעותית מזו שבוצעה בניסוי

, עדיף לבצע את הניסויים בחודשים החמים יותר .חשיבות למועד ביצוע הניסוייםישנה בנוסף, 

שונה מחודשי ב ,שבועות מהשתילה 4-3זיהוי הצמחים המודבקים לאחר לדבר מסייע כיוון שה

 בהם נצפו תסמיני מחלה ויזואליים לאחר כחודשיים מהשתילה.שהחורף 

 

 מסקנות

דומים , טהרן וכלורן,  קלורבק -תכשירי כלור מיוצב שמתוצאות הניסויים ניתן לראות  .1

 אך לא תמיד באופן מוחלט ובעקביות.  ,מפחיתים את הנגיעותוביעילותם 

תוצאות ניסויים קודמים ותוצאות הניסויים המוצגים בעבודה זו, אנו עדים לעובדה על פי  .2

מהקרקע. הפחתה משמעותית בהדבקה ל רוםתי"שתילה מוקפדת" של  שיישומה הנכון

" עם וללא שתילה מוקפדת"יעילותה של את נבחן בנפרד  עתידייםבניסויים ה ך,כפיל

 ,מצאו יעיליםיתכשירים נוספים שילו בהשוואה לטיפולי הכלור ,פציעת שורשים מכוונת

 ואת יעילות השילוב של שתי השיטות להתמודדות עם קרקעות מאולחות.

מי חמצן מיוצבים  :התכשירים הנוספים יעילותם של מסקנות בדברמוקדם מדי להסיק  .3

ותכשירים  םתולהמשיך לבחון א בכוונתנוולכן  ,שנבדקו בניסוי אחד בלבד ,D-אפנוגרי

 במו"פ דרום.ההסגר בחלקת  תהניסויים המתוארבמתכונת  ,נוספים

תוך שימוש  ,התוצאות מחייבות בהמשך גם בדיקה בהיקפים מסחריים במשקי מודל .4

 .במגוון האמצעים המתאימים לשלבי הגידול השונים והשפעתם על פוטנציאל היבול

 

 מימון המחקר

במימון משותף של המדען הראשי של משרד  CGMMV המחקר נעשה במסגרת מיזם חוס"ן

 .1321740-החקלאות ומועצת הצמחים לתוכנית מספר

במימון מלא של המדען הראשי של משרד החקלאות  חוס"ן  כמו כן במסגרת מיזם

-004-0064בעגבנייה" תוכנית מספר:  Tm-22 התמודדות עם נגיפי טובמו שוברי עמידות בנושא:"

16/20-10-0070 

 

 הבעת תודה
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 סולי אברהםלאילן שניאור ול ;לוכסמבורג רתחבמתומר שטיין לברצוננו להודות לחיים קפלן ו

גרין לייף גרופ מאבי פרציגר ל ;קונספט רתחבמישי פרידמן לקיאסל והורציו ל ;דשנים רתחבמ

 ולמשתלות שורשים וחישתיל על תרומת השתילים למחקר. חברת תגמרמי תמרי ל ;בע"מ


